Strandmorfometri, vattenstandsforhallanden och vegetation
vid Nerangarna och Lillans utlopp i Eman, NV Emsfors.

Borje Ekstam, Tommy Karlsson & Jonas Wiaglind
Inst for Biologi och Miljovetenskap
Hogskolan i1 Kalmar

Reviderad version
Oktober 2004



Introduktion

Omradet vid Emsfors kraftstation innehaller vatmarker, i och i anslutning till Eman, som kan bli
aktuella for reservatsbildning. Vidare undersoks mojligheterna att forbéttra for lax och havsoring
att passera Emsfors. Ett alternativ 4r att riva ut dammen vid Emsfors och att restaurera de rensade
partierna av vattendraget. Detta befaras emellertid medfora en vattenstandssankning med negativa
effekter pa vatmarksomradet och malbiotoper uppstroms Emsfors. Lansstyrelsen i Kalmar har
darfor beslutat att utreda fragan vidare for att fa underlag till kommande beslut.

Pa uppdrag av Lansstyrelsen (2003-09-02, 511-8028-00) har Hogskolan i Kalmar darfor gjort en
utredning av hur vatmarksomradet uppstroms Emsfors kraftverk kommer att paverkas av ett
restaureringsalternativ, utan damm med restaureringar av trosklar i afaran, jamfort mot att
dammen halls pa nuvarande dimningsgrans 9.85m. I uppdraget ingick att beskriva vatmarkerna,
vid Nerangarna och Lillans utlopp i Eman, med en oversiktlig vegetationskarta. Vidare skulle en
bedomning goras av sentida vegetationsforandringar i omradet och deras orsaker, samt hur
eventuell forekomst av skyddsvarda vegetationstyper paverkas av de olika alternativen.

Med foreliggande rapport slutredovisas harmed uppdraget.
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Metoder

Inventeringsmetodik

Féltinventeringen genomfordes under perioden 24/6-3/7, samt 3/9-4/9 2003.
Undersokningsomradet indelades i tre olika enheter: utmed Emans strandlinje, Lillans utlopp i
Eman och de oversilade Nerangarna. Inom dessa tre enheter undersoktes fem transekter A-D samt
N (se figur 1, tabell 1).

Transekt A representerar Emans strandlinje med dess strandbankar och olikartade karaktar. En
planerad forlangning av transekt A mot viaster undersoktes inte eftersom arbetet forsvarats och
forsenats av kraftiga regn som gett upphov til hogt vattenstand.

Transekt B-C representerar nedre delen och D den dvre delen av Lillans utlopp i Eman medan
transekt N valdes for att representera Nerdngarnas relativt likartade och homogena
vegetationsstruktur.

Orienteringen i falt skedde med hjélp av IR-bilder/ortofoto (960804), kompass och fasta
landmirken.

Utmed varje transekt placerades provrutor (1 m*) med 10 meters mellanrum (30m mellanrum i
transekt N), samt nér pors/vide, snarvinda eller bladvass patraffades som nya arter i transekten.
Forsta rutan 1 Ostra transekten placerades strax under hogsta hogvattenlinjen som identifierades
med ledning av driftrander eller med hjalp av vegetationens sammansattning.

Samtliga provytor markerades 1 med stakkédppar 1 provytans mitt for att senare kunna
geokoordinateras och nivaavvagas. Provytornas koordinater (System RT90 2.5 gonV) och
bottennivaer (hojdsystem Rh70) redovisas i Bilaga 1.

I varje provyta noteras forekomsten av alla karlvéaxter. Transekt OA och OB undersoktes den
24/6, OC och OD den 25/6, N den 26/6, VD den 30/6, VC och VB (de forsta 160 metrarna) den
1/7 och aterstaende del av VB den 3/9. Vaxterna artbestamdes med hjalp av Ekholm m f1 (1991),
Mossberg m fl (1992) och Krok & Almquist (2001). Nomenklaturen foljer Krok & Almquist
(2001).

I varje provruta mittes vattendjup med 5 cm noggrannhet under 10 cm djup och darunder 1 10 cm
intervaller. Med vattendjup avses vattennivaer over 5 cm djupt.

Forekomst och maktighet av organogena lager (torv etc) mittes med en sonderingsborr ned till
ett maximalt djup av 80 cm i transekt A — D och ned till 50 cm torvdjup i transekt N.

Vegetationskarteringsmetodik

Vegetationskartering genomfordes 3/9-4/9 2003. Viaxtsamhallen urskiljdes och namngavs med
ledning av de arter som upptrader i storst mangd (Ekstam 1996). Om en art ticker mer an 50 % av
markytan far den arten ensam ge namn at samhallet. Om den dominerade artens tackningsgrad
inte overstiger 50 % namns dven den art som upptrader 1 nast storst mangd. Om dessa arter
tillsammans tacker mer an 50 % av markytan far de tillsammans ge namn at samhallet.

De norra delarna av Nerangarna och de sydvastra delarna av undersokningsomradet
flygbildtolkades endast (Figur 1).



igu 1. Det undersokta omradet vid Lillans utlop i Eén, nordvist om Emsfors. Punkterna med
tillhorande beteckningar visar ldget for de transekter dar forekomsten av karlvaxter och
bottenforhallanden beskrivits.

Tabell 1

Antalet undersokta provrutor samt transekternas totala langd.
Transekt Antal rutor Langd (m)
A 12 90

B 56 512

C 40 327

D 40 344

N 17 304
Totalt 165 1577




Vegetationsbeskrivningar

I strandvatmarkers ovre del, i anslutning till medelhogvattenlinjen, finns vanligen en zon med
fuktig gras- och ortvegetation (epilittoral). Nedanfor denna upptrader ofta en zon (6vre geolitoral)
med orter och lagvuxna starrarter som ar mer drankningstoleranta. Dar havden upphort
koloniseras efterhand dessa Ovre strandzoner av jamforelsevis drankningstaliga busk- och
tradarter, samt hogvuxna gras och orter. Sadana overgangszoner mellan land och vatmark ar
patagligt smala eller saknas i de undersokta delarna av Nerangarna och Lillans utlopp i Eman.
Utmed 0stra stranden finns en relativt skarp, topografiskt betingad, grans mellan
drankningsintolerant landvegetation (tex vaggmossa , Pleurozium schreberi) och
vatmarksvegetation. Typiska funktangs- och lagstarrarter som tuvtatel, gasort, hirsstarr, krypven,
brunven (Deschamsia caespitosa, Potentilla anserina, Carex panicea, Agrostis stolonifera, A.
canina) forekom saledes inte i nagon av transekternas provyor, medan hundstarr, akermynta och
algort (Carex nigra, Mentha arvensis, Filipendula vulgaris) endast forekom 3, 1 respektive 2
provytor. Den smala littorala overgangszonen markerades av buskar som pors, brakved och viden
(Myrica gale, Frangula alnus, Salix spp). En lista med de arter som patraffades redovisas i bilaga
2.

Neridngarna — transekt N
Omradet oversilas av Lillan viket resulterar i omfattande jarnutfallningar. Jordarten &ar
huvudsakligen av organisk karaktar och marken bestar till stora delar av s k gungfly.

Omradet ar vegetationsmassigt relativt homogent. Det domineras av bladvass och hogvuxna
starrarter (Phragmites australis, Carex spp) 1 olika successionsstadier (figur 2). I den vastligaste
delen dominerar olika starr (Carex spp.) med inslag av klibbal (Alnus glutinosa), glasbjork
(Betula pubescens) och vide (Salix sp.). Mellan Lillans floden finns dessutom ett mindre omrade
med bredbladigt kaveldun (Typha latifolia). Vanligt forekommande arter i Nerdngarnas starr- och
vassamhaillen ar bunkestarr (Carex elata), karrsilja (Peucedanum palustre), sjofraken (Equisetum
Sfluvialtile) och tradstarr (Carex lasiocarpa).
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Figur 2: Vassvegetation i Nerangarna. Transekt N, ruta 225, fotoriktniﬂg mot norr.




Nagra mindre 0ppna vattenytor med blasav (Schoenoplectus tabernaemontani) och nackrosor
(Nymphaeaceae) ingar ocksa i omradet. Forutom gul och vit nackros (Nuphar lutea och
Nymphaea alba) finns i1 dessa dybladdra (Utricularia intermedia), vattenbladdra (Utricularia
vulgaris), dyblad (Hydrocharis morsus-ranae) och den i Kalmar lan sallsynta backnaten
(Potamogeton polygonifolius).

I den sydvistra delen finns ett mindre antal blockrika 6ar som domineras av ek (Quercus robur)
och, stundtals mycket gamla, tallar (Pinus sylvestris). Strax innanfor strandzonen forekommer en
del pors (Myrica gale), sjofraken (Equisetum fluvialtile) och olvon (Viburnum opulus). Pa darna
finns ocksa mindre vattenfyllda sankor med missne (Calla palustris) och svardslilja (Iris
pseudacorus).
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Figur 3: Blockrik 6 med ek, asp, gran och enstaka gamla tallar. Nyckelbiotop (se vidare text).

Lillans utlopp i Emén — transekt D, C och B

Omradet dversvammas av Eman och oversilas av Lillan. Markyta och vaxtdelar tacks av kraftiga
jarnutfallningar. Jordarten ar huvudsakligen av organisk karaktar och marken bestar till stora
delar av s.k. gungfly (se fig. 4-7).

Omradet ar vegetationsmassigt relativt komplext med vassar, starrmader och ett flertal storre
vattenspeglar dar blasav (Schoenoplectus tabernaemontani) och nackrosor (Nymphaeaceae)
ingar. I dessa och andra blotare partier finns dybladdra (Utricularia intermedia), vattenbladdra
(Utricularia vulgaris), backnate (Potamogeton polygonifolius) och kransslinga (Myriophyllum
verticillatum). 1 ovrigt dominerar starr (Carex sp.), framst bunkestarr (Carex elata) och tradstarr
(C. lasiocarpa), blasav (Schoenoplectus tabernaemontani) och bladvass (Phragmites australis).
Ovriga vanligt forekommande vaxter ar karrsilja (Peucedanum palustre) och sjofraken
(Equisetum fluvialtile).



Figur 4: Vistra delen av transekt D vid ruta 140m.

I norr finns fyra blockrika 6ar med barrblandskog. Oarna domineras av asp (Populus tremula),
klibbal (Alnus glutinosa)och tall (Pinus sylvestris), samt bjornbar (Rubus sp.) och olvon

(Viburnum opulus). Aven i soder finns en o med liknande vegetation. Pa denna o patraffades
resterna av en gammal dngslada.

Figur 5. Hogstarrvegetation i véstra delen av transekt C, uta 150.Bidktning syst.



Omradet angransar till en nyckelbiotop (muntl. Asa Johansson, Lansstyrelsen Kalmar 2003) med
aldre, blockrik barrblandskog i nordvast (for definition av nyckelbiotop se Karlsson m fl 1994). 1
gransen mellan nyckelbiotopen och vatmarken finns mindre vattenfyllda sankor med svardslilja
(Iris pseudacorus), missne (Calla palustris) och vattenblink (Hottonia palustris).

Figur 6. Svirdslilja

Pa en av Oarna patraffade vi hackande fiskgjuse (Pandion haliaetus, fig. 7) som finns upptagen i
fageldirektivet (Cederberg & Lofroth 2000). Dessutom fann vi i omradet den citronflackade
karrtrollslandan (Leucorrhinia pectoralis) som ingar i habitatdirektivet (Cederberg & Lofroth
2000).

Utmed Emdns strandlinje — transekt A
Omradet oversvammas av Eman. Jordarten ar huvudsakligen av organisk karaktar.

Omradet domineras av bladvass (Phragmites australis). Alldeles intill an finns stora bestand av
snarvinda (Calystegia sepium), vilka vaxer slingrandes pa bladvass (figur 8). Det finns aven ett
mindre bestand med besksota (Solanum dulcamara) slingrandes pa bladvass. Ovriga vanligt
forekommande arter ar bunkestarr (Carex elata), grenror (Calamagrostis canescens) och topplosa
(Lysimachia thyrsiflora).



Figur 8. Transekt A, provyt 80. Bladvass ntrycktav atiga bestand med snarvinda.
I figur 9 redovisas en oversiktlig vegetationskarta. De olika vegetationstypernas areal inom de

karterade omradet redovisas i tabell 2.
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Figur 9. Vegetationskarta



Tabell 2. Urskiljda, karterade vaxtsamhillen, areal och totalareal (totalt 45.3 ha) i det undersokta
vatmarksomradet (se figur 9).

Vaxtsamhaille Antal omraden | Total areal (ha)
Bladvass-samhalle 9 26,6
Blasav- samhalle 8 4,7
Niackros- samhalle 8 2,1
Pors-vide- samhalle 6 0,6
Starr- samhalle 13 11,3
Totalt 44 45,3




Vixternas utbredning och fordelning i nivigradienten

Bottennivaer

Mitningarna av bottennivaerna i transekterna pa vardera sida om Lillans utlopp i Eman (A-D)
visar att omradet ar belaget inom ett ganska snavt hojdintervall, mellan 9 och 10 moh (Figur 10).
Transekterna avspeglar sjunkande nivaer fran A till C, med okad andel lagt belagna ytor. Transekt
C ligger intill en sanka med mer Oppet vatten (Figur 1). Pa andra sidan denna sanka stiger
bottennivaerna sa att merparten av transekt D ligger pa hogre niva an A-C. Nerangarna (transekt
N) avviker med en medianniva pa 10.0moh, vilket ar 60cm hogre an i transekt A och B.
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Figur 10: Boxdiagram for bottennivaer i transekterna. Horisontella streck visar medianvardet,

fyrkanterna visar interkvartilbredden och de vertikala strecken visar max resp. minvarde om
avvikande varden (stjarnor och ringar) saknas.

Vixternas fordelning i djupgradienten

Sambandet mellan olika vaxtgruppers forekomst och bottenniva undersoktes forst med hjalp av
logistiska regressionsmodeller. Avsikten var att finna nivaintervall dar man med viss sannolikhet
patraffar en art eller en funktionell vaxtgrupp (tex flytbladsvaxter, vassar eller hogvuxna
starrarter). Regressionsmodellerna visade sig dock vara svaga, de hade liten formaga att forklara
vaxternas utbredningsmonster i transekterna.

Darefter analyserades hogfrekventa arters och vaxtgruppers karnutbredningar i nivagradienten.
Med karnutbredning avses hér interkvartilbredden (25¢ till 75¢€ percentilen, “fyrkanterna” i ett
boxdiagram) for de bottennivaer dar en art eller en vaxtgrupp forekommer. Vid analysen
behandlades transekt A och B som ett prov eftersom bottennivaerna var lika.

Karnutbredningarna visar utbredningsskillnader saval mellan arter/artgrupp som mellan transekter
inom art/artgrupp. Vidare framtrader stort Overlapp i utbredningarna for arter/artgrupper. I figur
11 och 12 visas exempel pa boxdiagram med karnutbredningar for flytbladsvaxter (Potamogeton
natans, P. polygonifolius, Nuphar lutea, Nymphaea alba, Hydrocharis morsus-ranae,
Sparganium natans) respektive hogstarrvixter (Carex elata, C. lasiocarpa, C. vesicaria, C.
rostrata).
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Figur 11: Karnutbredning for flytbladsvaxter i transekt AB resp C. 0 avser nivaer utan flytblads-
vaxter. Ett avvikande varde i transekt B (8.58) har uteslutits ur diagrammet.
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Figur 12: Karnutbredning for hogstarr i alla transekterna (AB, C, D, N). 0 avser nivaer utan
hogstarr. Ett avvikande varde i transekt B (8.58) resp. D (8.09) har uteslutits ur diagrammet. Se
vidare forklaring 1 den lopande texten.



I tabell 3 redovisas karnutbredningarna for de hogfrekventa arter och artgrupper som anvants i
analysen av sambandet med vattenregimen. Jamfort med transekt AB ar karnutbredningarnas
nivagranser forskjutna nedat i transekt C (undantag klibbal,porrs,brakved). Avvikelserna i
absoluta tal ar dock sma (medelvarde 8cm). I transekt D ar daremot karnutbredningarna
forskjutna mot hogre niva, i genomsnitt 18cm, jamfort med AB. De storsta avvikelserna mot AB
uppvisar transekt N dar karnutbredningarnas nivagranser i genomsnitt ligger 59cm hogre.
Nivaforskjutningarna, som ar forhallandevis samstimmiga inom och mellan vaxtgrupp,
approximeras av medianvardet for transekternas bottennivaer.

Tabell 3: Nivagranser for vatmarksvaxters karnutbredning i de undersokta transekterna. Med
karnutbredning avses interkvartilbreddens nedre (25e percentilen) och ovre (75¢e percentilen)
grans for forekomster i transekternas nivagradient. For jamforelser med vaxtutbredningarna
redovisas aven median och maximum for transekternas bottenniva (jmf fig 11).

Transekt Antal Nivadifferens
AB C D N forek. C-AB D-AB N-AB

Klibal, pors, brakved 39
nedre 9.19 9.35 9.59 * 0.16 0.40
ovre 9.48 9.57 9.66 * 0.09 0.19
Hogort/lagstarr* 44
nedre 9.41 9.28 9.59 9.92 -0.13 0.18 0.51
ovre 9.56 9.53 9.68 10.10 -0.02 0.13 0.54
Sjofraken 119
nedre 9.28 9.15 9.42 9.89 -0.13 0.14 0.61
ovre 9.47 9.41 9.65 10.09 -0.06 0.18 0.62
Bunkestarr 133
nedre 9.29 9.20 9.47 9.87 -0.09 0.18 0.57
ovre 9.48 9.47 9.63 10.07 -0.01 0.16 0.60
Bladvass 77
nedre 9.24 9.18 9.47 9.86 -0.07 0.23 0.62
ovre 9.42 9.40 9.62 10.07 -0.02 0.20 0.65
Flybladsvaxter** 48
nedre 9.21 9.11 9.24 * -0.10 0.03
ovre 9.40 9.31 9.50 * -0.09 0.10

Bottenniva (max) 9.78 9.89 9.92 10.21 0.11 0.14 0.43

(median) 9.40 9.31 9.57 10.00 -0.09 0.17 0.6

*fa forekomster (n=3)
**Hogort/lagstarr inkluderar algort, akermynta, hampflockel, strandlysning och hundstarr (Filipendula ulmaria,
Mentha arvensis, Eupactoria cannabina, Lysimachia vulgaris, Carex nigra). Flytbladsvéxter, se lopande text.



Vattenstandsvariationer vid Bolo

Modellberakningar av vattenstandet vid sektion 8 Bolo, nara Lillans utlopp i Eman, vid olika
vattenforing och olika ddmningsalternativ vid Emsfors, har utforts av SMHI (Jonas Sjogren,
BILAGA 2). Med ledning av dessa viarden anpassades kurvor som beskriver sambandet mellan
vattenforing i Emsfors och vattenstandet i Bolo vid tva damningsnivaer i Emsfors (9.20 resp.

9.85) samt vid restaureringsalternativ 3, utan damning.

Vid damning 9.20 kunde sambandet mellan vattenniva i Bolo(y) och vattenforing(Q; 3 - 120m’s™)

beskrivas med ett polynom som forklarade drygt 99.98% av variationen (Figur 13,y =
0.000000010Q" - 0.000002721Q* + 0.000219827Q" + 0.007604306Q + 9.183472396).

Motsvarande polynom vid damning 9.85 forklarade 99.99% av variationen i vattenniva (y = -
0.0000000069Q* + 0.0000016430Q’ - 0.0001023033Q" + 0.0081410892Q + 9.857965592).
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Figur 13: Vattenstand(niva) vid Bolo som funktion av vattenforing vid Emsfors da en

damningsniva pa 9.20 tillampas.
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Figur 14: Vattenstand vid Bolo som funktion av vattenforing vid Emsfors da

restaureringsalternativ 3, utan damm, tillampas.



For att erhalla lika stor forklaringsgrad av vattenstandsvariationen i Bolo vid
restaureringsalternativ 3 kravdes tre bitvisa regressioner (figur 14):

For vattenforing (Q) mellan 3-5m’s™

y =0.225x + 8.025

For vattenforing (Q) mellan 5-25m’s™

y =0.0001067Q" - 0.006Q* + 0.1313333Q + 8.63

For vattenforing (Q) mellan 25-120m’s™

y =-0.0000283Q + 0.0144069Q + 9.4293942

Med hjélp av dessa funktioner och kidnda vattenforingar vid Emsfors kan inom- och
mellanarsvariationen i vattenniva vid Bolo illustreras for olika vattenregimer (figur 15). Under
aren 1993-2002 overskreds den i regressionerna anvanda intervallet for dygnsmedel-
vattenforingen bara vid sex dygn, vilket innebar att oonskade extrapoleringseffekter pa kurvan
kan forsummas. Under vegetationsperioden var vattenforingen alltid mindre dn 120m’s™.

Notera att restaureringsalternativet skulle ha medfort fler fall av 1aga nivaer under
vegetationsperioden. Vidare skulle vattenstandet ha minskat nagot langsammare och okat nagot
snabbare 1 borjan respektive slutet av vegetationsperioden jamfort med ”damning 9.20”.

Vegetationsperiodens vattenstandskaraktaristika for regimen ”damm 9.20” visar att tioarsperioden
1993-2002 inte avviker patagligt fran tjugoarsperioden 1983-2002 (tabell4). Den fortsatta
analysen utgar darfor fran vattenforingen under perioden 1993-2002.
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Figur 15: Vattenstandets inom och mellanarsvariationer i Bolo aren 1993 — 2003 vid tva antagna
vattenregimer i Emsfors, viz. med "damm 9.20” respektive “restaureringsalternativ 3-utan
damm?”. Vegetationsperioden som har approximeras till15april-15november dr markerad med
streckade linjer.

Tabell 4:

Vattenstandskaraktaristika (veg per)

enl damm 9.20 20ar 10ar
MHV (medelmax) 10.00 9.93
MLV (medelmin) 9.24 923

Amplitud 0.76  0.70



Drankningsvaraktigheter under vegetationsperioden

En avgorande faktor for differentieringen av vaxternas fordelning i en strandnivagradient ar
vaxternas formaga att utharda de problem som foljer av att substratet ar vattenmattat (se tex.
Keddy 2000). Med hjalp av ovan beskrivna scenarios for vattenstandet vid Bolo under
vegetationsperioden, aren 1993-2002, beraknades den genomsnittliga drankningsvaraktigheten pa
olika nivaer. Med drankningsvaraktighet avses det antal dagar under vegetationsperioden som
vattennivan var storre eller lika med en given niva i stranden. Vegetationsperioden approximeras
till 15april-15november (214 dagar). Drankningsvaraktigheten uttrycks i procent av antalet dagar.

Figur 16-18 redovisar drankningsvaraktigheter aren 1993-2003 for tre olika vattenregimer, med
damm 9.20, med damm 9.85 respektive restaureringsalternativ 3 — utan damm. Figur 19 jamfor
medelvarden for de tre regimerna under tioarsperioden.

Notera att "damm 9.20” (figur 16) under tioarsperioden orsakat stora mellanarsvariationer i
drankningsvaraktighet vid "hogre” nivaer. Vid nivan 9.5m varierar drankningen mellan O och
ca60%. Nivan 9.20m har daremot varit drankt hela vegetationsperioden alla aren. Halften av aren
har vattennivan overskridits 10m, men bara ett av aren med en varaktighet storre an 10% (ca tre
veckor).
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Figur 16: Drankningsvaraktigheter (% av vegetationsperioden) vid damm 9.20”

Om damning vid 9.85 tillampats i Emsfors skulle nivan 9.80m ha varit drankt under hela
vegetationsperioden alla aren (figur 17). Vidare skulle nivan 10.10m ha overskridits, med en
varaktighet storre an 10%, under 6 av de 10 aren. Mellanarsvariationerna skulle vara
jamforelsevis sma.
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Figur 17: Drankningsvaraktigheter (% av vegetationsperioden) i Bolo vid "damm 9.85”
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Figur 18. Drankningsvaraktighet (% av veg.per.) i Bolo vid restaureringsalternativ 3 - utan
damm.

Om restaureringsalternativ 3 tillampats, utan damm vid Emsfors, skulle mellanarsvariationerna
vara jamforelsevis stora i hela strandgradienten (figur 18). Vid nivan 9.50 skulle drankningen
varierat mellan ca30 och 100% under tioarsperioden. Nivan 8.50m ha varit drankt hela
vegetationsperioden alla aren (figur 15). Vidare skulle nivan 10.10m ha overskridits, med en



varaktighet storre an 10%, under 2 av de 10 aren. I figur 19 jamfors de tre vattenregimernas effekt
pa drankningsvaraktigheten i Bolo med hjalp av medelvarden for tioarsperioden 1993-2002.

Varaktighetseffekter vid olika regim
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Figur 19: Jamforelse av draningsvaraktigheter (% av veg.per) i Bolo vid tre olika vattenregimer i

Emsfors, ’damm 9.20”, “utan damm” (restaureringsalternativ 3), och "damm 9.85”. Medelvérden
baserade pa vattenforingen aren 1993-2002 (se vidare lopande text ovan).

Vattenregimen och strandmorfometrin

Betydelsen av vattenregimernas inverkan pa vatmarkerna vid Lillans utlopp i Eman vid Bolo kan

var i stranden som vattennivans inom- och mellanarsvariationer ger 10, 50 respektive 100%
drankningsvaraktighet vid tva regimer i Emsfors, med ”damm 9.20” respektive
“restaureringsalternativ 3-utan damm?”. I saval transekt B (fig. 20) som C (fig.21) innebar “alt. 3”
att vatmarksarealen, med minst 10% drankningsvaraktighet, kommer att utokas jamfort med
regimen “damm 9.20”. Strandarealen utokas fran 9.7 till 10.0 meters nivakurva. Den branta
morfometrin utmed vastra stranden av Lillan att forandringen framst beror ostra stranden med

flackare strandlutning. Transekternas strackning, som baserats pa observationer och bedomning

av medelhogvattenlinjens lage, medger ingen skattning av den areella forandringen pa ostra sidan

av Lillan. Emellertid ar arealen nagot mindre an vid den damningsniva (9.85) som gallt tidigare
(nivakurva 10.1m motsvarar i detta fall 12% varaktighet).

Pa motsvarande satt kommer “alt. 3-utan damm” att 0ka varaktigheten i transekterna jamfort med

”damm 9.20”. Med undantag for landnéra delarna kommer merparten av transekt A, B och C att
vara drankt 50% av vegetationsperioden (nivakurva 9.59m).
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Figur 20: Tre drankningsvaraktigheters (10, 50 och 100%, horisontella linjer) nivaforskjutning
(pilar), vid skifte fran regimen ”damm9.20” till alt. 3 utan damm”, samt bottennivaer (heldragen
kurva) och minsta maktighet av organogena jordar (torv, gyttja, streckad kurva), 1 transekt B.
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Figur 21: Tre drankningsvaraktigheters (10, 50 och 100%, horisontella linjer) nivaforskjutning
(pilar), vid skifte fran regimen ”damm9.20” till alt. 3 utan damm”, samt bottennivaer (heldragen
kurva) och minsta maktighet av organogena jordar (torv, gyttja, streckad kurva), 1 transekt C.

Tioarsperiodens lagsta lagvatten (LLV, 100% varaktighet) motsvaras av nivakurvan 8.55m vid
“alt3 utan damm”. Dessa forhallanden galler emellertid relativt korta perioder eftersom 90%
varaktighet uppnas vid nivakurvan 9.25 (fig 21). I genomsnitt ca 3veckor, vid vattenfloden
motsvarande aren 1993-2002, kommer alltsa relativt stora del av underliggande organogena lager
i transekt A-C att exponeras for luft. Med hansyn till stor vattenhallande formaga (faltkapacitet)
hos organogena jordar ar den tiden antagligen for kort for att kunna orsaka omfattande, arliga
oxidations- och nedbrytningseffekter. Pa langre sikt innebar givetvis mellanarsvariationerna att



sadana tillfallen uppstar. liksom det omvianda blota ar med ackumulering av torv. Om alt. 3
tillampats aren 1983-2002 skulle nivan over 8.9m ha varit barlagd minst 15% av
vegetationsperioden vid tre tillfallen och 40% vid ett av de tjugo aren.

I det ovre, norra, omradet, representerat av transekt D och N, ar vaxtutbredningarna i
nivagradienten forskjutna uppat motsvarande bottnarnas hogre position (se ovan). Orsaken till
nivaforskjutningen kan vara att Lillan genom breddning tillfor vatten sa att
drankningsvaraktigheterna kan uppratthallas pa motsvarande hogre niva. Det bor emellertid
noteras att aldre tiders regim med “damm 9.85” medfor att maxnivan 10.21 i transekt N,
Nerangarna, kan 0versvammas med 8% varaktighet (se figur 19), dven utan tillforsel av vatten
fran Lillan. Median nivan 10.00m kan da pa motsvarande satt oversvammas med 33%
varaktighet. Framforallt nuvarande regim “damm 9.20”, men 4ven “restaureringsalternativ 3” ar
avsevart “torrare” pa dessa nivaer. Det ar med nuvarande underlag svart att bedoma i vilken
utstrackning vatmarksvegetationen i Nerangarna ar paverkat av aldre vattenregim respektive av
breddningen fran Lillan.

Prognoser for vegetationsforindringar vid restaureringsalternativ 3

Med ledning av ovan beskrivna samband, och med tillhjalp av publicerade uppgifter, kan
prognoser for framtida vegetationsutveckling i vatmarksomradet utformas. Prognoserna inriktas
pa den sodra delen av vatmarksomradet, vid utloppet till Eman, vilket representeras av
transekterna A-C. Detta omrade berors direkt av dandrade vattenstandsforhallanden i Eman.

Scenario 1

Antagande: Vaxternas utbredning i strandens nivagradient ar en funktion av bottennivaer och
vattenstandsforhallanden, sarskilt vattendjup och varaktighet av drankning under
vegetationsperioden. Forandrade vattenstandsforhallanden ger motsvarande forandringar
vattendjup och varaktighet av drankning som déarigenom forandrar vaxternas utbredning.

a) Vedartade véxter: Brakved pors och klibbal.

Kérnutbredning mellan 9.19 — 9.57 vilket motsvarar 100-18% drankningsvaraktighet vid "damm
9.20”. Resultatet visar att dessa arter koloniserat och dverlevt ett brett intervall i transekterna.
Forekomsterna pa lagre niva finns dock troligen pa tuvbildningar och andra avvikelser som inte
avspeglas i uppmatta bottennivaer. I smalandska oligotrofa sjoar fann Nicklasson (1979) att den
nedre gransen for klibbal (och bjork) i regel var <20% drankningsvaraktighet. Brakved och
gravide (Salix cinerea) var mer variabla i sin nedre grans som lag runt en arsvaraktighet pa 50%.
Drankningsvaraktigheten har storst betydelse vid etableringen av plantorna. Laga vattenstand
under vegetationsperioden under en foljd av ar kan mojliggora kolonisation pa lagre nivaer
(Larsson 1982).

Prognos: En viss kolonisation har troligen skett som betingats av lagre drankningsvaraktigheter
vid damningsregimen 9.20m. Med alternativ 3 okar drankningsvaraktigheten pa lagre niva som
bor forskjuta karnomradets nedre grans uppat, uppskattningsvis till 50% varaktighet, alltsa 9.59m.
Den Ovre nuvarande gransen (18%) motsvaras med alt. 3 av nivan 9.85m (figur 22).

b) Lagstarr och hogortvegetation

Kérnutbredning mellan 9.28 — 9.56 vilket motsvarar 66-18% drankningsvaraktighet vid "damm
9.20”. Resultatet visar att dessa arter koloniserat och overlevt forhallandevis lagt ned i
djupgradienten. Aven i detta fall galler troligen att forekomsterna pa lagre niva finns pa
tuvbildningar som inte avspeglas i uppmatta bottennivaer. Hundstarr, akermynta, strandlysing,
hampflockel och algort ingar typiskt i stindernas ovre del, i den ovre geolittoralen, vars ovre
grans motsvarar ca 10% drankningsvaraktighet under vegetationsperioden (Andersson 1973,
Larsson 1982).



Prognos: Karnomradets nuvarande nedre grans (66%) motsvaras med “alt.3” av nivan 9.46m. Den
ovre gransen (18%) motsvaras med alt. 3” av nivan 9.85m (figur 22).

c) Hogstarrvegetation: Bunkestarr

Den 1 sarklass vanligaste hogstarrarten, bunkestarr, har sin nuvarande karnutbredning mellan 9.20
—9.48 vilket motsvarar 100-27% drankningsvaraktighet vid "damm 9.20”. Hogstarrarterna ar
anpassade till ett liv i vattenmattad mark. I franvaro av konkurrens med vassar och mer hogvuxna
arter begransas den nedre utbredningen darfor av vattendjupet under varens skottutveckling (se
Ekstam & Weisner 1991, Keddy 2000). Vattendjupstoleransen for bunkestarr ar inte kdind men
0.5m med 6 veckors (20%) varaktighet ar ett rimligt antagande. Med alt. 3” aterfinns minst 0.5m
vattendjup, med maximalt 20% varaktighet, vid bottennivan 9.33m. Den ovre gransen (27%)
motsvaras i alt. 3 av nivan 9.78 m (figur 22).
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Figur 22: Nuvarande karnutbredning (interkvartilbredd i nivagradienten, svarta staplar) och
prognos for effekten pa utbredningen (gra staplar) vid genomforandet av ny vattenregim utan
damm (restaureringsalternativ 3)

d) Lagvassar: Sjofraken

Sjofraken har sin nuvarande kdrnutbredning mellan 9.15 — 9.47 vilket motsvarar 100-29%
drankningsvaraktighet vid "damm 9.20”. Liksom hogstarrarterna 4r sjofraken anpassad till ett liv 1
drankt mark. Vattendjupstoleransen ar inte kdnd men 0.6m med minst 6 veckors (20%) ar ett
konservativt antagande. Med “alt. 3” aterfinns minst 0.6m vattendjup, med maximalt 20%
varaktighet, vid bottennivan 9.23m. Den ovre gransen (29%) motsvaras i alt. 3 av nivan 9.77 m
(figur 22).

e) Vassar: Bladvass

Bladvassen har sin nuvarande karnutbredning mellan 9.18 — 9.42 vilket motsvarar 100-33%
drankningsvaraktighet med “damm 9.20”. Den nedre gransen utgors troligen av djuptrosklar med
fa ytor tillgangliga for vegetativ expansion med bottennivaer mellan 8.54m och 9.18m. Med
alt.3” forandras inte detta forhallande, samtidigt som ett uppskattat maxdjup pa 1m inte
overskrids vid 9.18m med alt. 3”. Den ovre gransen (33%) motsvaras vid alt. 3 av nivan 9.73 m
(figur 22).



f) Flytbladsvaxter

Flytbladsvaxterna har sin nuvarande karnutbredning mellan 9.11 — 9.40 vilket motsvarar 100-37%
drankningsvaraktighet med "damm 9.20”. Transekterna representeras av for fa ytor med laga
bottennivaer for bedomning av den nedre djuputbredningen. Med alt.3” okar varaktigheten av
hoga varvattennivaer vilket kan missgynna vaxtgruppen i omradets djupare delar, samtidigt som
ett konservativt uppskattat maxdjup pa 1,5m inte overskrids vid 9.11m med alt. 3”. Den ovre
gransen (37%) motsvaras vid alt. 3 av nivan 9.73 m (figur 22).

Scenario2:
Antagande: Forandrade vattenstandsforhallanden ger inte motsvarande forandringar av vattendjup
och varaktighet av drankning i strandgradienten och forandrar ddirmed inte vaxternas utbredning.

Bottenprovtagningarna visade att i stort sett hela vatmarksomradet vilar pa maktiga torv- och
gyttjelager. Uppbyggnaden av dessa kan delvis vara ett resultat av den dldre vattenregimens hoga
vattenstand ("damm 9.85”). Nar vattenstandet hojs i vatmarker med sadana lagerfoljder blir
resultatet ofta att vaxttacket foljer vattennivans variationer, sk. plaur bildning. Med nuvarande
underlag ar det svart att bedoma i vilken utstrackning som omradet berors av detta fenomen.
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